ALUMINYUM METALINE UYGULANAN ISIL iISLEMLER

YASLANDIRMA iSLEMi

Aliminyum ile 1s1l islem neticesinde sertlesen aliminyum alasimlari
arasinda su fark vardir. Aluminyum tavlandiktan sonra mukavemetini
bir miktar kaybeder ve yalniz soguk sekil degistirme neticesinde
sertlesir. Buna Kkarsilik sertlesen aliuminyum alagimlari, belirli
sicakliklarda Dbelli zaman bekletilierek mukavemeti ve sertligi
yukseltilebilir. Bu bekletmeye yaslandirma ve bu olaya da ayrisma
sertlesmesi denir.

Yaglandirma belirli sicaklikta yapilirsa suni yaslandirma oda
sicakhginda yapilirsa tabii yaslandirma adini alir. Bir aliminyum
alasiminin 1sil iglemle sertlestirme adimlari 4 kademeden meydana
gelir.

Tayin edilmis olan sicakliga kadar isitma: Bu isitma aliminyum
icerisine eklenecek olan alagsim elementini ergime sicakligina bagli
olarak tayin edilir. Eklenen alasim elementleri Cu, Mg, Zn qgibi
elementlerdir.

Belirli bir stre tayin edilmis olan bu sicaklikta sabit olarak tutulma: Bu
tutma sureside yine eklenen malzemenin ergime sicakligina baghdir.

Su verme islemiyle hizli sogutma: islem sonunda yap! icerisinde
bulunan alasim elementleri(6), aluminyum(a) igerisinde g¢okelir ve a+
6 fazi olusur.

Bu faz bilesimi sonucu yaslanma veya ¢okelme sertlesmesi meydana
getirilir.
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Cokelme sertlesmesi sonucunda olusan bu yapl aslinda metal
matriksli kompozit malzeme Ozelligindedir. Cuanku kristal kafes
icerisinde 40-60 adet atom bulundurularak intermetalik bir faz
olusmasi saglanir. Bu faz yapisin en temel karakteristik 6zelligi cok
sert bir yapida olmasidir. Bu sertlik aluminyum tabanl olan aliminyum
alasimlarinin mekanik 6zelliklerini iyilesmesini saglar. Ornegin saf
aluminyumun mekanik ozellikleri ile aliminyum alasimlarindan
oldukga oOneme sahip ve potansiyel olarak otomotiv sektorinde
kullanilmaya elverigli olan Al 7075’'in karsilagtirmali olarak mekanik
ozellikleri verilmistir.



Chemical Composition

The following table shows the chemical composition of the aluminum 7075 alloy.

Content (5

Aluminum, Al a0
Zinc, Zn 5.6
Magnesium, Mg 2.5
Copper, Cu 1.6
Chramium, Cr 0.23

Mechanical Properties

The mechanical properties of aluminum 7075 alloy are outlined in the following table.

broperties | menc | imperal

Tensile strength 220 MPa 31909 psi
¥ield strength a5 MPa 13779 psi
Shear strength 150 MPa 21756 psi
Fatigue strength 160 MPa 23206 psi
Elastic modulus 70-80 GPa 10153-11603 ksi
Poisson's ratio 0.33 0.33
Elangation at break 17% 17%
Hardness 60 60

Chemical Composition of Aluminium Alloy 1050

Table 1. Chemical composition for aluminium alloy 1050

Element [ oePresent

Cu 0-0.05
Mg 0-0.05%
Si 0-0.25%
Fe 0-0.4%
Mn 0-0.05%
Zn 0-0.07%
Ti 0-0.05%

Al Balance



Properties of Aluminium Alloy 1050
Mechanical Properties of Aluminium Alloy 1050

Table 2. Mechanical properties for aluminium alloy 1050 H14

BS EN 485-2:2008

Sheet

0.2mm to 6.00mm

Proof Stress 85 Min MPa
Tensile Strength 105 - 145 MPa
Hardness Brinell 34 HB
Elongation A 12 Min %

Tablolardan da anlagilacagi gibi saf aliminyumun (Al 1050) kopma
mukavemeti 105-145 Mpa iken Al 7075 220 Mpa’dir. Diger onemli
Ozelliklerinden biride sertlik degeridir. Saf olanin 34 HB iken, Al
7075'in ise 60 HB'dir. Bu Ozelliklerin artig gostermesinin temel nedeni
intermetalik fazin olusmasindan dolayidir. Bu faz yapisi da
yaslandirma islemiyle gerceklestirilir.

TAVLAMA

Tavlama islemi herhangi bir malzemenin yapisinin daha yumusak
olmasini saglamak amaciyla gerceklestirilir. Celiklere uygulandig! gibi
aluminyuma a uygulanabilir. Celiklere uygulanama sekli: Celik Grinu
belli bir sicaklik degerine ¢ikarilir (ki bu deger genel olarak ergime
sicakhgi dikkate alinarak belirlenir ergime sicakliginin 0.2-0.3Te
civandaki sicaklktir. ) ardindan yavasca sogutulur. Yavas soguma
genelde hava ortami, sicak su veya sicak yag ortaminda
gergeklestirilir. Soguma hizi dusuk olmasindan dolayi taneler buyur ve
mukavet degeri duser. Ancak bu igleme aluminyumda pek ihtiyag
duyulmaz bunun nedeni aliminyumun kendisinin zaten sunek
olmasidir.

YENIDEN KRiISTALLESME

Asiri sertlesmis veya yuksek oranda plastik sekil verilmis yani deforme
ediimis aliminyum pargalarina uygulanabilir. Ornegin  soguk
haddeleme, soguk dovme, derin ¢gekme tel cekme gibi plastik sekil
verme yontemlerinde herhangi biri uygulanmis ise bu isleme ihtiyag



duyulabilir. Bu durumda aran ergme sicakhgi dikkate alinarak ergime
sicakhginin 0.4-0.6 kati sicakhga cikarilir ardindan da yavas sogutma
islemi gerceklestirilir. Boylece uruin son durumda yumusamis ve tekrar
deforme edilmeye hazirdir. Bu durumu daha anlagilir kilmak adina
soyle bir 6rnek verilebilir; derin cekme isleni uygukanacak arag yakit
tankini aliminyumdan Urettigimizi dusunelim. Derin ¢ekme iglemi
uygulanacagindan vyakit tanki igin ilk Grin sag¢ parga halindeki
aluminyumdur. Bu alUminyum sag¢ parca haline gelebilmesi igin ilk
basta ingot halde dokulip ardindan haddeleme metoduyla sa¢ haline
getirilir. Haddeleme esnasinda boyutlar belli oranlarda dusgurulebilir.
Bu oranlar dikkate alinarak ingot parca deforme edilmeye baslanir ve
belli bir deformasyon sonrasinda aluminyumda peklesmeler
sonucunda asgiri sertlesme meydana gelir ve sekil vermek hem
maliyetli hale gelir veya sekil verilebilse dahi triande yirtilma meydana
gelebilir. Bu durumu engellemek adina belli bir haddeleme isleminden
sonra urun yeniden kristallesme tav cukurlarina alinarak bu islem
uygulanir. Ardindan tekrar deforme edilmeye hazirdir. Bu islem bir kag
kere tekrarlanabilir.



Tavlama sicakhdi (°F)
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Yeniden kristallesme islemi gerilme giderme iglemiyle aynidir aslinda
aralarindaki fark ise yeniden kristallesme islemi i¢in Urin daha
onceden plastik sekil verme yontemlerinden birine maruz kalmasidir.
Eger bu yontemlerden birine maruz kalmamis ise geriime giderme
tavlamasi uygulanir bu islem genelde su durumlarda uygulanir;
aliuminyum dokme, sertlestirilmig yani alagimlandiriimis
aluminyumlarin talash imalat oncesi veya plastik enjeksiyondaki gibi
bir igslemle metal kaliplara basingli olarak enjekte edilmesi yapiimig ise

Suneklik (% Uzama)



hizli sogumadan dolay! carpilma veya i¢ gerilme meydana gelmis
olabilir bu durumlarda uygulanabilir.



